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1. Objectifs

2. Donnees et échelles spatiales

3. Méthode

4. Résultats
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Mettre en place une chaine d’analyses pour évaluer

la consommation d’énergie liee aux batiments résidentiels
et tertiaires, afin de fournir des informations quantifiees
aux acteurs urbains.

- Données homogenes pour le territoire francais,
- Typologie des territoires,

- Methode geéneérique et reproductible,

- Basée sur des objets géeographiques fins,

- Ecosystéme d’outils ouverts et interopérables.
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Domnées et échellesspatals
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Année Description
BD Topo 2014 Ensemble des themes de la BD Topo.
BD Parcellaire 2014 Parcellaire graphique.
Contours IRIS 2011 Contour IRIS.
Carroyage INSEE 2010 Données carroyées a 200 metres.
RGP 2011 Base de données du recensement genéral de la population

(RGP) au ménage de I'INSEE

Couverture spatiale : France métropolitaine
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Calcul des indicateurs géomorphologigues

Préparation des données

Construction f‘ Echelle des
des USR & batiments

——— " L ————
f : Construction
% Echelle des

ft' Echelle des

des blocs
blocs

Réfarentiels

des batiments

% Enrichissement

Classifications

Typologie g Zones climatiques
urbaine locales

Modéles

= Qé Comportements g llot de chaleur
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... pour les batiments (27)

floor_area
vol

|_cvx
form_factor
concavity
nb_neighbor
b_wall_area
p_wall_long
p_wall_area

free_ext_are
a

contiguity

main_dir

p_vol_ratio

Définition

Surface de plancher (S x Nb Niv)

Volume (S x H)

Périmeétre du ConvexHull

Facteur de forme

Concavité

Nombre de voisins

Surface de facade (incluant celles intérieures)
Longueur de mur mitoyen

Surface de mur mitoyen
Surface de mur libre (non mitoyen et donc en contact avec I'air)

Contiguité : ratio entre la somme des surfaces libres divisée par la somme des surfaces extérieurs du batiment
Direction principale

Volume passif : ratio entre somme des surfaces de plancher a - de 6m d’une fagade libre et somme des surfaces
de plancher
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ologiques

... pour les blocs (9)

Définition
h_mean Hauteur moyenne
compacity Compacité
main_dir_deg Direction principale
holes_area Surface de cours intérieure
... pour les USR (28)

Définition

b vol_m Moyenne des volumes des batiments,
ext_env_area Somme des surfaces extérieures (libres et donc non mitoyennes) de batiment,
main_dir_std Ecart-type de la direction principale des batiments,
h_mean Hauteur moyenne (pondérée par les surfaces de batiments),
p_vol_ratio_mean Moyenne des volumes passifs (pondérée par les surfaces de plancher)
build_numb Nombre de batiment
min_m_dist Moyenne des distances minimales entre les batiments,
build_dens, ... Densité surfacique de béti, de route, de végétation et de surface en eau

"
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. COMPORTEMENT
Contexte VeSS N THERMIQUE DU BATI

Performance de panneaux solaires
Gain solaire / passif

=> Pour optimiser les simulations thermiques
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COMPORTEMENT = \j
Contexte localisation THERMIQUE DU BATI :
- Building
—_ Information
— Model (BIM)
. - Histoire de
Revétements Faschiinchue
. de sol - Inventaires
>¥/ architecturaux

Données hétérogenes
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Contexte

Problématiques

Wlustrations Marion Bonhomme

Comment caractériser les données a I'échelle architecturale

pour les simulations urbaines ?

N

1

Echelle
urbaine

janvier
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Méthode

questionnaire aupres des agences
d’urbanisme (FNAU) sur les différentes typologies

en France

: these de Marion Bonhomme

1. Echelle
urbaine

prendre en compte la vision des
concepteurs urbains, pour identifier un systeme de
classement des typologies urbaines.
": 3, Eil ':"'j_:.--u-;-"" -"I.

o
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Discussion

Méthode

Contexte

|
Problématiques

discontinu
ndépendant

emi-discontinu} |
indépendant

Discontinu aligné
sur rue

Continu aligné|
sur rue
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Discussion

Batiment agricole ?

oul Garage ? NON
. Préau ?
Contexte Analyse de la typomorphologie I Véranda ?
NON Béatiment industriel 7 | ouUI
v Centre commercial ?

Oul | Batiment religieux ? | NON Equipementsportif?

Chateau fort ? “l

oul | Habitation individuelle ? | noN

(1 seul ménage)

oul | Isolé, au centre NON

: - . - . - . . : - . - . - . oul =
| Typologies Observation terrain Représentation SIG de sa parcelle ?

e m NON Jumelé ? oul oul | Plus de 50m |NON
1. EChe”e peif

Proche en lotissement ? de long ?
g Hauteur > R+2
urbaine L Lﬂ

A

[y oul <
flot ferme 2 OUL_{fiot ferme 7 NN

Problématiques

NON

(rouge)
local
(violet)

NON

pd
(bleu clair)
psc
(bleu foncé)
local
~ (violet)

e
(jaune)
- icio
(orange)
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Contexte

Problématiques
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Résultats

Typologies urbaines définies par des
indicateurs morphologiques selon
les typologies urbaines

V Codé OrbisGIS/H2GIS GIS par IRSTV

Les indicateurs morphologiques ont
une classification automatique
(supervisé par une  analyse
statistique)

V Classification avec une méthode basée sur les

« Random Forest » Validation du modé¢le -
LRA- Alexandre Amossé




Ce travail a bénéficié d’'une aide de I’Agence Nationale de la Recherche .
portant la référence ANR-13-VBDU-0004

Résultats Discussion II
L1 [ e |
Ftudes de cas Typalogies
ontex e| \aﬁh’ w[:—'-“ =A Etude

phique

Problématiques

bibliogra
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Contexte

Problématiques
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L
Méthode Discussion

Données d’usage

Bases de données comme IGN (Institut Géographique National)
avec batiment de bureau, religieux, chateau, école, hopital.,

Date de construction

Reglementation thermique
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Localisation
Matériaux locaux
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Contexte

| 4 données d’entrée : B
Problématiques

Typologie urbaine

- Usage Base de données
" - Période de construction | architecturale
DAt - localisation

Possibilité d'identifier des batiments représentatifs
(archétypes) sur le territoire de la meétropole francaise

22 janvier 2019
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Résultats Discussion

Contexte Etude bibliographique

Problématiques

- “batiments de référence” en France (Rapport
«RAGE 2012»)

- Approche technique des matériaux de
construction (Hegger M. et Al. 2007)
elle (Deplazes A., 2008) (Vittone R., 2010)

- Analyse des usages (Brigode G, 1966)
(Maillard C., 2007) (Morancé A. 1930)

(Pelegrin Genel E., 2006) (Pelegrin Genel
E., 2007).

22 janvier 2019




CNRM Ce travail a bénéficié d’une aide de I’Agence Nationale de la Recherche )
LIEU portant la référence ANR-13-VBDU-0004
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L I-I-II||

Méthode Discussion

Contexte Base de données

Problématiques Architecturale :

collecte et

organisation

Dd c
= = avant 1948
C C
1948 - 1967
brique creuse
mur -
modele national -  HAB_PSC P3_1TN - matériaux - f—E
| | toiture - tuile
1968 - 1974 - pavillon -
# g pavillon semi continu N parpaing - brique
- mur -
régional -  HAB_PSC_P3_2TBr - matériaux s —[ brigue creuse - brique
l toiture - tuile
1974 - 1981
1982 - 2000
2001 - 2012
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Contexte

Problématiques

1. Echelle
urbaine

2. Echelle
architecturale

3. Echelle des
matériaux

Lab-STICC

L)

Caractéristiques
des fagades

4 toit —
Systémes mur

constructifs\

Caractéristiques
morphologiques

N

plancher

:/Z+ + \Z
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1 typologie
urbaine

+

1 usage

+

1 période de
construction

=

1 systeme
constructif
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Contexte

Problématiques

Ce travail a bénéficié d’'une aide de I’Agence Nationale de la Recherche

FINANCE PA»R

portant la référence ANR-13-VBDU-0004

1. Echelle
urbaine

2. Echelle
architecturale

3. Echelle des
matériaux

~ (2] = #333
st | 2 | Ay )
oy Ly | )
-
Période d tructi
1948
1974
Pi10s2 4
1990
2001
2013
2018
sage

Intégration

Caractéristiques
des fagades

/ toit
Systémes -~

—» mur —

constru ctifs\

Caractéristiques
morphologiques

_—
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option 2
option 1
option 2
option 3
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lab-STICC
lIENSs
| i_III
PAVILLON
DISCONTINU
! Abri de jardin ?
— oul Garage ? NON
SEMI Préau ? v
2 | coNTINU Véranda ? oull  Hauteur > R+12 NON
3 | PAVILLON étages ? B :
CONTINU SUR Bapment_agnco!e ?
ILOT OUVERT NON Batiment industriel ? Oul
Y Centre commercial ?
PAVILLON . . Lo R
CONTINU SUR OuUl | Batiment religieux ? | NON Equipement sportif ?

4 | ILOT FERME

IMMEUBLE
DISCONTINU

Chateau fort ? —l

oul Habitation individuelle ? | NON
(1 seul ménage)

IMMEUBLE \

CONTINU SUR , Y
6 | ILOT OUVERT oul | Isolé, au centre NON OUl 5 NON
de sa parcelle ? loyen :
IMMEUBLE A \
CONTINU SUR Y
7 |OTRERE PD NON Jumelé ? oul oul | Plus de 50m |NON
Proche en lotissement ? de long ?
BATIMENT
DE GRANDE
s | MAUTER NON Hauteur > R+2 oul m
étages ?
BATIMENT NON '
D’ACTIVITE N ,
9 flot ferme ? |2 oul NON

; e ;
10 :;?;RMEL - PCIo
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L x

Industrial building

High rise building

Linear building on closed urban island
Linear building on open urban island
Detached building

Informal building

Row house on closed island

Row house on open island

Detached house

Semi-detached house

Unknown

=
L
N
=
]
N
N
N
=
=
]
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Nombre de communes traitées : 1378 soit 46 unités urbaines
264 238 USR, 5 203 450 de batiments

nités urbaines
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il

/

+

4 Hauteur moyenne des batiments

B Fas de valeur
0-5
5-10
B 10-15
B 15-:20
B 20 - 200

-

4 Compacité moyenne des bitiments

B Fas de valeur
0.0-00
0.0-48
B 25-50
I -0-55
I 5S-103

+ USR

]
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< Batiment majoritaire par flots

I Eatiment d'actiite
- Batiment de grange hauteur

[ imme

Lol

B Favillon continu sur ilot ferme
| EEY ontinu sur ilot ouvert
I cavilon discantinu

- Pavilon semi-continu

[ Inconnu

4 Unités urbaines

(-
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FNAU
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LCZ a I'échelle de 'USR
Agglomération de Touloluse

LCZ 1 : Compact high-rise
LCZ 2 : Compact mid-rise
LCZ 3 : Compact low-rise
LCZ 4 : Open high-rise
LCZ 5 : Open mid-rise

LCZ 6 : Open low-rise

LCZ 7 : Lightweight low-rise
LCZ 8 : Large low-rise

LCZ 9 : Sparsely built

LCZ 10 : Heavy industry
LCZ A: Dense trees

LCZ B : Scattered trees
LCZ C : Bush, scrub

LCZ D : Low plants

LCZ E : Bare rock or paved
LCZ F : Bare soil or sand
LCZ G : Water

!! janvier !U!g
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- des indicateurs morphologiques sur des données géomeétriques
fines (échelle du batiment de la BD Topo),
- une documentation architecturale pour les territoires urbains,
- une chaine de traitements automatisees, généerique
et reproductible,
- un systeme d’information complet, du stockage a la restitution
des données
- écosysteme d’outils ouverts et interopérables.
- des données en open data accessibles.
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Zones d'études
Indicateurs par USR
Typologies

@ Batiment majoritaire par ilots

@ Zones climatiques locales

(Lcz)

1l6t de Chaleur Urbain (ICU)

m + Bétiment majoritaire par ilots

g B Batiment d'activite
5 W Batiment de grande hauteur
i Il Immeuble continu sur ilot ferme

janvier
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Rechercher...

- #ft
+ Zones climatiques locales (LCZ)
B LC7 1-tompact high.rise
Il LCZ 2:compact mid-rise Claye-Souilly -
Ml LCZ 3:Compact low-rise
Il LCZ 4:0pen high-nise -

W LCZ S:0pen mid-rise
B LCZ 6: Open law-rise
LEZ 7aightweight low-rise
W LCT 9arge lowrise
LCZ 9:5parsely built
Bl LcZ 10#eavy industry
Wl .07 ADense trees
Ml LCZ BiScattered trees
Ml .cZ CBush.scrub
W LCZ Diow plants
Bl .07 E:Bare rock or paved
LCZ F:Bare soil or sand
M LcZ Giwater
Undefined

A propos

@ Contexte A Définitions 8 Biblicgraphie @ Remerciements = Mention légale

Ci-dessous sont présentées les données dUSR produites dans le cadre du projet MApUCE et fournies en accés libre (licence ODbL).
Dans chacun des fichiers .zip listés ci-dessous, vous trouverez :
I rmmeuble continu sur ilot ouvert
Imrmeuble discontinu
H Local
Il ravillon continu sur ilot ferme
W ravillon continu surilot ouvert
Wl ravillon discontinu
Bl ravillon semi-continu
: D Inconnu

« un fichier "USR_MAPUCE_xax.geojson’, couvrant [unité urbaine "ox” choisie,

« un fichier ‘readme.pdf” décrivant le jeu de donnée,

« un fichier "usr_mapuce_agaglo_villes.pdf” contenant la liste des unités urbaines et communes disponibles,
« un fichier de style "usr_typo.sld” permettant de cartegraphier le champ "type_maj”.

Unité Urbaine

A Ajaccio, Albi, Amiens, Angers, Avignon

# Unités urbaines
B Bayonne, Belfort. Besancon, Bordeaux, Boulogne-sur-Mer. Brest

[0} Caen, Calais, Chalons-en-Champagne, Chateauroux, Clermont-Ferrand

D Dijon
F Erejus
G Grenoble

L La Rochelle, Le Havre, Lorient, Lyon
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OrbisGIS
Mapuce Toolbox

W ceotatsioges | ©y pavres | |[esmizsaon

= Sartie ¥

ome/gpettmksp_orbisgistoulouse mapuce
'

&8 maPuce +#

& l-import commune areas

@B 24mport the USR, buildings an...

& 3-Compute morphological indica...
& 4-Classify the BUILDING and US...

{@ Import computed indicators
@ Complete geoprocessing chain
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Spatial DB
(process)

% H2G

— Y

OrbisServer
Web Processing Service

FINANCE M»R

lIENSs
ussr i _MI

Spatial DB (store)

B %

va GeoServer

Web carto
mapuce.orbisgis.org
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