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Objectifs

Mettre en place une chaîne d’analyses pour évaluer 
la consommation d’énergie liée aux bâtiments résidentiels 
et tertiaires, afin de fournir des informations quantifiées 
aux acteurs urbains.

- Données homogènes pour le territoire français,
- Typologie des territoires,
- Méthode générique et reproductible,
- Basée sur des objets géographiques fins,
- Écosystème d’outils ouverts et interopérables.
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Données et échelles spatiales

3 échelles de travail
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Données et échelles spatiales

Données Année Description

BD Topo

BD Parcellaire

Contours IRIS

Carroyage INSEE

RGP

2014

2014

2011

2010

2011

Ensemble des thèmes de la BD Topo.

Parcellaire graphique.

Contour IRIS.

Données carroyées à 200 mètres.

Base de données du recensement général de la population 
(RGP) au ménage de l’INSEE

Couverture spatiale :  France métropolitaine
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Méthode
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Construction des USR
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Construction des USR

Parcellaire

USR
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Indicateurs géomorphologiques

Code Définition

floor_area Surface de plancher (S x Nb Niv)

vol Volume (S x H)

l_cvx Périmètre du ConvexHull

form_factor Facteur de forme

concavity Concavité

nb_neighbor Nombre de voisins

b_wall_area Surface de façade (incluant celles intérieures)

p_wall_long Longueur de mur mitoyen

p_wall_area Surface de mur mitoyen

free_ext_are
a

Surface de mur libre (non mitoyen et donc en contact avec l’air)

contiguity Contiguïté : ratio entre la somme des surfaces libres divisée par la somme des surfaces extérieurs du bâtiment

main_dir Direction principale

p_vol_ratio
Volume passif : ratio entre somme des surfaces de plancher à - de 6m d’une façade libre et somme des surfaces 
de plancher

… pour les bâtiments (27)
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Indicateurs géomorphologiques

Code Définition

h_mean Hauteur moyenne

compacity Compacité

main_dir_deg Direction principale

holes_area Surface de cours intérieure

… pour les blocs (9)

… pour les USR (28)
Code Définition

b_vol_m Moyenne des volumes des bâtiments,

ext_env_area Somme des surfaces extérieures (libres et donc non mitoyennes) de bâtiment,

main_dir_std Écart-type de la direction principale des bâtiments,

h_mean Hauteur moyenne (pondérée par les surfaces de bâtiments),

p_vol_ratio_mean Moyenne des volumes passifs (pondérée par les surfaces de plancher)

build_numb Nombre de bâtiment

min_m_dist Moyenne des distances minimales entre les bâtiments,

build_dens, … Densité surfacique de bâti, de route, de végétation et de surface en eau
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Typologies architecturales

Contexte
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Contexte
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Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode : questionnaire auprès des agences 
d’urbanisme (FNAU) sur les différentes typologies 
en France 

Références : thèse de Marion Bonhomme 

Objectif : prendre en compte la vision des 
concepteurs urbains, pour identifier un système de 
classement des typologies urbaines.

Méthode Résultats Discussion

Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode Résultats Discussion

petite hauteur

 discontinu
 indépendant 

Discontinu aligné
 sur rue

Continu aligné 
sur rue

Moyenne hauteurGrande hauteurGrande surface

Semi-discontinu
 indépendant 

Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode Résultats Discussion

Analyse de la typomorphologieContexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

Méthode Résultats Discussion

Typologies urbaines définies par des 
indicateurs morphologiques selon 
les typologies urbaines

Codé OrbisGIS/H2GIS GIS par IRSTV

Les indicateurs morphologiques ont 
une classification automatique 
(supervisé par une analyse 
statistique)

Classification avec une méthode basée sur les 
« Random Forest » Validation du modèle - 
LRA- Alexandre Amossé

Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

Méthode Résultats Discussion

Etude 
bibliographique

Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

Résultats

Données d’usage

Date de construction

Localisation

Bases de données comme IGN (Institut Géographique National) 
avec bâtiment de bureau, religieux, château, école, hôpital., 

Règlementation thermique

 

Matériaux locaux

 

Méthode Résultats Discussion

Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

Discussion

4 données d’entrée :

- Typologie urbaine

- Usage

- Période de construction

- localisation

Méthode Résultats Discussion

Possibilité d’identifier des bâtiments représentatifs 
(archétypes) sur le territoire de la métropole française

Base de données

architecturale

Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Méthode Résultats Discussion

 - “bâtiments de référence” en France (Rapport 
«RAGE 2012») 

- Approche technique des matériaux de 
construction (Hegger M. et Al. 2007) 
(Deplazes A., 2008) (Vittone R., 2010)

- Analyse des usages (Brigode G, 1966) 
(Maillard C., 2007) (Morancé A. 1930) 
(Pelegrin Genel E., 2006) (Pelegrin Genel 
E., 2007).

- …

Etude bibliographique
 

Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Méthode Résultats Discussion

Base de données

Architecturale : 

collecte et 

organisation

Contexte

Problématiques
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1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Caractéristiques 
des façades

Systèmes 
constructifs

Caractéristiques 
morphologiques

toit

mur

plancher

1 typologie 
urbaine 

+

1 usage

+ 

1 période de 
construction

≠

1 système 
constructif

…

…

…

…

Contexte

Problématiques
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Contexte

Problématiques

1. Echelle 
urbaine

1. Echelle 
urbaine

2. Echelle 
architecturale

2. Echelle 
architecturale

3. Echelle des 
matériaux

3. Echelle des 
matériaux

Caractéristiques 
des façades

Systèmes 
constructifs

Caractéristiques 
morphologiques

toit

mur

plancher

option 1

Intégration

option 2

option 1

option 2

option 3

rdc

intermédiaire

% de vitrage

Type de vitrage

Protection solaire

MICROCLIMAT URBAIN 
et SIMULATION DES 
CONSOMMATIONS 
D’ENERGIE

Les typologies 
architecturales 

pour l’urbanisme 
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Typologies architecturales
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Typologies architecturales
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Une base de données spatiales
Nombre de communes traitées : 1378 soit 46 unités urbaines
264 238 USR, 5 203 450 de bâtiments
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Extraits de cartes pour Toulouse
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Extrait de la typologie des tissus urbains 
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Cartographie des zones climatiques locales
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Que retenir ?

- des indicateurs morphologiques sur des données géométriques 
fines (échelle du bâtiment de la BD Topo),
- une documentation architecturale pour les territoires urbains,
- une chaîne de traitements automatisées, générique 
et reproductible,
- un système d’information complet, du stockage à la restitution 
des données : 

- écosystème d’outils ouverts et interopérables.
     - des données en open data accessibles.
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http://mapuce.orbisgis.org
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Une suite d’outils open source
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