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Résumé :

 
Les nuages sont un constituant majeur du cycle de l’eau et du système climatique terrestre. L'eau peut y être présente sous ses trois phases: vapeur, eau liquide et glace. Chacune d'entre elles montre des influences différentes sur les divers processus comme le rayonnement ou encore la formation des précipitations. Une bonne représentation des nuages est une condition de qualité pour beaucoup de modèles numériques et notamment pour les modèles de méso-échelle. A la résolution d'AROME, les nuages stratiformes épais et les cumulonimbus peuvent être considérés comme des nuages « résolus » mais les cumulus et les stratocumulus sont associés à des processus sous-maille. L'objectif du travail en cours est de s'assurer d'une part que la représentation des nuages résolus est satisfaisante à l'échelle d'AROME et d'autre part, d'améliorer la représentation des nuages sous-maille. 

Dans la réalité, à l'échelle du « continuum », la formation d’un nuage implique une mise à l’équilibre thermodynamique entre les trois états de l’eau. Dans les modèles numériques, l’ajustement à la saturation est le processus clé car il est « l’élément décideur » de la présence ou non de nuages. Pour le modèle Méso-NH en particulier, deux méthodes numériques différentes peuvent être choisies pour remplacer l'équilibre à l'échelle du « continuum » :

· l’ajustement « Tout ou Rien » considérant une maille homogène et interdisant toute nébulosité partielle. Cette option est utilisable uniquement pour des simulations de nuages résolus.

· le schéma de condensation sous-maille autorisant des variations des champs d’humidité et de température à des échelles inférieures à celle de la maille. Cette option est nécessaire lorsqu'on souhaite simuler tous les types de nuages.  

L'un des points délicats de l'ajustement réside dans le traitement de la phase mixte car il faut considérer une répartition des condensats nuageux entre les phases liquide et solide la plus réaliste possible. 
Des simulations à 2,5km d’un cas idéalisé de ligne de grain (COPT81) et d’un cas réel de pluies intenses sur le Gard ont permis d’étudier ces deux procédures de traitement des nuages et de comparer leurs impacts respectifs sur l’évolution numérique de ceux-ci. Des améliorations de ces algorithmes pour les nuages résolus ont ainsi abouti et constituent aujourd’hui de très bonnes bases à l’élaboration d’un nouveau schéma statistique pour une meilleure représentation de la variabilité sous-maille. 
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