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INTENSES MEDITERRANEENNES"

par Hugues Brenot
Résumé:

Le Système Global de Positionnement (GPS) est devenu aujourd'hui une technique d'observation opérationnelle de la vapeur d'eau troposphérique très attractive. Depuis 2002, chaque automne, des campagnes de mesures GPS sont organisées au sein de  l'Observatoire Hydrométéorologique Méditerranéen  Cévennes-Vivarais (OHM-CV) dans le but d'améliorer notre connaissance du champ de vapeur d'eau troposphérique associé aux événements de pluies intenses. Les observations GPS météorologiques sont les ZTD (délais troposphériques au zénith d'un site correspondant à une distance additionnelle équivalente induite sur la propagation des ondes EM à travers l'atmosphère neutre) et les gradients de délais (expression de l'anisotropie du champ de vapeur d'eau à proximité du site GPS). 

En préparation au développement de l’assimilation variationnelle des données GPS dans les modèles de mésoéchelle de Météo-France, des simulateurs d’observables GPS ont été développés dans le modèle Méso-NH et ont permis de spécifier un opérateur d’observation pour les systèmes d’assimilation variationnelle. Le laboratoire numérique, que constitue le modèle Méso-NH, a été ainsi un moyen efficace de quantifier la sensibilité des simulations de délais à différentes formulations de la réfractivité atmosphérique, notamment la contribution des hydrométéores aux délais. Le potentiel des données GPS pour la validation des simulations à mésoéchelle a aussi été illustré sur une situation de pluie intense. En comparant aux observations de ZTD trois simulations Méso-NH différant par leurs conditions initiales, nous avons montré que la simulation, qui reproduit le mieux les précipitations, est aussi celle la plus proche des observations GPS. D’autre part, l'implémentation dans le modèle d'une estimation des délais obliques (STD) en direction des satellites a également permis de proposer une nouvelle méthode de simulation des ZTD et des gradients plus proche du traitement des données GPS observées que les méthodes classiques.  

Ce travail de thèse a été réalisé conjointement au Laboratoire  de Géophysique Interne  et Tectonophysique de Grenoble et au Centre National de Recherches Météorologiques à Toulouse. Thèse soutenue le 18 janvier à Grenoble. 
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