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"Télédétection du CO_2 atmosphérique par Lidar"

par Fabien GIBERT – LMD

L’impact sur le climat de l’augmentation croissante des émissions du dioxyde de carbone demeure encore mal connu à l’horizon de quelques décennies. Pour traiter les problèmes inhérents au cycle du carbone et en particulier la branche atmosphérique (puits manquant), de nouvelles mesures sont nécessaires. Comme pour la météorologie opérationnelle (WMO), celles-ci seront obtenues en combinant réseau sol et observations aéroportées et spatiales. La précision requise, de l’ordre de 1 ppm, nécessite de nouvelles études pour définir de futurs instruments spatiaux. Compte tenu des limitations des mesures par télédétection passive, il est naturel de considérer la télédétection par Lidar pour obtenir la précision recherchée.

Dans un contexte ouvert, tant pour les observations que pour la modélisation des échanges surface – atmosphère du CO2 atmosphérique, j’ai conduit un travail de recherche expérimental et instrumental sur la mesure du CO_2 atmosphérique par télédétection Lidar tout en complétant ces aspects par une étude du cycle diurne du CO_2 à petite et moyenne échelle dans la région parisienne.

Je présenterai le fonctionnement du système DIAL Doppler hétérodyne à 2 µm que j’ai développé, qui, grâce à l’existence de nombreuses raies d’absorption de CO_2 dans ce domaine spectral, permet de restituer les rapports de mélange moyens de CO_2 en contenus intégrés dans la couche limite et dans la troposphère libre. Une autre partie de mon travail a été l'étude du cycle diurne du CO_2 dans la CLA en lien avec la dynamique de la CLA et les processus biologiques de surface. Ce travail a abouti à l’élaboration d’une méthode de restitution des flux de CO_2 à l'échelle moyenne en utilisant les mesures d'instruments divers (capteurs /in-situ/ de CO_2 et de CO sol et aéroportés, radiosondages, pyranomètre, Lidar rétrodiffusion simple).
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