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STAGE MASTER 2 : IMPACT DES
AEROSOLS SUR LA FORMATION
DU BROUILLARD

TINORUA SARAH (MASTER SOAC LYON)
ENCADRANT : CYRIELLE DENJEAN
(1E AVRIL — 30 SEPTEMBRE 2020)



OBJECTIFS DU STAGE

cooling strong coolrg ' we.ak coding/warming

entralnmaen!

stabrization J ) destabization

IMPACT SEMI-DIRECT
Réle des propriétés
absorbantes des aérosols sur

IMPACT DIRECT
Variabilité temporelle verticale
de 'activation aerosols -> CCN

(gouttelettes nuageuses)

la dissipation du brouillard

Visibilimetre
Ballons PWD, Données P,
captifs T, IIQH, vent

|

Container
|

3

CPC (concentration)
OPC & SMPS (granulométrie)
Mini CCNC
CCNC-DMT
CAPS (extinction)

Néphélometre (diffusion)

Mini CCNC
+ OPC

OPC



ONCTIONNEMENT DES INSTRUMENTS* SUR TOUTE
J LA CAMPAGNE /

Date CPC(Thierry) [Remarques CPC SMPS (Thierry) |Remarques SMPS Remarques di|Visi PWD (dor{Brouillard (Visi moyennée|RECOUPAGE EPISODES Code météo| 'C', pas de pr§Remarques visi
09/10/2019
10/10/2019
11/10/2019
12/10/2019
13/10/2019
14/10/2019
15/10/2019
16/10/2019
17/10/2019
18/10/2019
19/10/2019
20/10/2019
21/10/2019
22/10/2019
23/10/2019
24/10/2019
25/10/2019
26/10/2019
27/10/2019
28/10/2019
»m0p00 [ [ x|
30/10/2019

31/10/2019

01/11/2019 doute avec autre données
02/11/2019 vérifier si pluie
03/11/2019

04/11/2019

05/11/2019

06/11/2019

07/11/2019

1. du 28/10 a 21h53 au 29/10 a 11h C
2. du 29/10 a 22h30 au 30/10 a 10h15 |C
C pendant I'épisode
3.du31a22hau0ladh C pendant I'épisode
C pendant I'épisode

08/11/2019
09/11/2019
10/11/2019
11/11/2019
12/11/2019

*Les données des CCNC (CCNC-DMT et Mini-CCNC) restent & traiter. P
Celles de I'OPC ont été traitées seulement avant chaque episode de Muilw ( ) 9 4



13/11/2019
14/11/2019
15/11/2019
16/11/2019
17/11/2019
18/11/2019
15/11/2019
20/11/2019
21/11/2019
22/11/2019
23/11/2019
24/11/2019
25/11/2019
26/11/2019
27/11/2019
28/11/2019
29/11/2019
30/11/2019
01/12/2019
02/12/2019
03/12/2019
04/12/2019
05/12/2019
06/12/2019
07/12/2019
08/12/2019
09/12/2019

4.du 17/11/19 3 02:52 au 17/11/19 3 4

00:00-03:24

->8:00 30000s

rise vers 16:23 (61000s)

5. du 05 a 21h au 06 a 5H30

6. du 06 3 18h27 au 06 3 21h10

3]

7; Du 07 3 00h au 07 a 1h30

->12:30 ('45000s) 8. du 07 3 03h37 au 07 & 5h

cpc et smsp en accord

10/12/2019

Tnais concentration faible

11/12/2019

voir si forte pluie

12/12/2019

3 o

13/12/2019

14/12/2019

15/12/2019
16/12/2019
17/12/2019
18/12/2019
19/12/2019
20/12/2019
21/12/2019
22/12/2019
23/12/2019
24/12/2019
25/12/2019
26/12/2019
27/12/2019
28/12/2019
29/12/2019
30/12/2019
31/12/2019
01/01/2020

cpc= smsp

smps OK =21:00

S. du 27 3 04h12 au 27 & 08h30

C

10. du 28 3 22h40 3u29 & 10h30

C

11. du 29/12 & 23h au 30 2 8h30

R- de 07h47 & 08hO3, L- de 08h03 3 08h19, R- de 08h19 & 08h3

02/01/2020

S
c
= |
@

03/01/2020

04/01/2020

05/01/2020

12. du 30 3 23h au 31 3 08h c POI-5
c POI-5

13. du 03/01 & 00:44 au 03/01 3 06:46 |R- de 05h31 a 05h42

14. du 04 3 01h40 3u 04 3 07h40 c POI-6

15. du 04 3 23h42 au 05 3 01h20 C POI-6

06/01/2020

CPC en panne

16. du 05 3 2040 au 06 5 09h40

S- de 01h25 3 01h33, ZR- de|

POI-6

07/01/2020

par la suite

08/01/2020

17. du 06 3 16h37 au 06 3 13h30

POI-6

18.du08a5h11au08a7h

C

09/01/2020

22/01/2020

8 N N S R

19. du 08 3 23h au 09 3 2h10

C

smsp perturbg

23/01/2020

ation basse spectres oscillations s 20. du 23/01 3 21h34 au 24 3 01h40

24/01/2020

oscillations s

R- de 23h48 3 23h52
C

25/01/2020

oscillations s 21. du 25 3 00:48 au 25 3 3h

C




26/01/2020

27/01/2020

28/01/2020

29/01/2020

30/01/2020)

31/01/2020

01/02/2020

02/02/2020

03/02/2020

04/02/2020

05/02/2020

06/02/2020

07/02/2020

08/02/2020

09/02/2020

10/02/2020

11/02/2020)

12/02/2020

13/02/2020

14/02/2020

15/02/2020

16/02/2020)

17/02/2020

18/02/2020)

19/02/2020

20/02/2020

21/02/2020

22/02/2020

23/02/2020)

24/02/2020

25/02/2020

26/02/2020

27/02/2020

>

28/02/2020)

29/02/2020

01/03/2020

02/03/2020|

oscillations s

ation basse spectres oscillations st

voir si pluie

1324 _ (48000s)

00:00-01:00 (3600)

voir siil a plu

oscillations s
oscillations s
oscillations si

oscillations s
oscillations s

oscillations s

bncentration trésbass oscillations s

oscillations s
oscillations si
oscillations s
oscillations st

22. du 29/01 3 05h36 au 29/01 3 08h30

03/03/2020

04/03/2020

05/03/2020

06/03/2020

07/03/2020

08/03/2020

09/03/2020

10/03/2020

11/03/2020)

12/03/2020

e R R

23. du 08/02 3 20h45 au 09/02 3 3h56 |C POI-11
R- de 02h58 a 03h43 POI-11

24. du 14/02 3 03h21 3u 14/02 5 7h39 |C

25. du 23/02 3 00h55 au 23 3 03h10  |C

26. du 23 3 21h au 24/02 3 00h23

27.du 07/03 & 21h24 3u 07/03 5 23h13 [R- de 23h13 & 24h POI-14

28. du 08 a 04h27 3u 08 a 7h20 R- de 00h 3 03h45, R- de 041POI-14

29. du 11/03 3 22h30 au 12/03 3 03h51

C

13/03/2020)

R- de 03h51 3 04h03, R- de

14/03/2020,

04h07 & 04h18, L- de 04h18 3 04h2:

15/03/2020

16/03/2020

17/03/2020

18/03/2020)

30. du 17/03 3 04h58 au au 17/03 3 05HC

19/03/2020,

31. du 18/03 3 02h18 au 18/03 3 03h33

C

20/03/2020

21/03/2020)

22/03/2020

23/03/2020)

24/03/2020

32.du 23/03 & 04h25 au 23/03 3 06h40

25/03/2020)

26/03/2020,

27/03/2020

28/03/2020)

29/03/2020

30/03/2020)

31/03/2020,

01/04/2020

33. du 29 3 01h30 au 29 a 07h30 C
34. du 30 a 22h30 au 31 a 06h20 C
C

02/04/2020

03/04/2020




|
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ONCTIONNEMENT DES INSTRUMENTS* PENDANT LES
EPISODES

N* d'épisode de brouillard

date

Néphelometre

CAPS1

CAPS2

OPC

O 00~ v U1 W N e

e
[

12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

du 28/10 3 21:53 au 29/10 3 11h
du 28/10 a 22h30 au 30/10 a 10h15
du 31/10 3 22h au 01/11 3 4h

du 17/11302:52 au 17/11 3 4:26
du 05/12 3 21h au 06/12 & 5:30

du 06/12 & 20:20 au 06/12 & 21:10
du 07/12 3 00 au 07/12 53 01:30

du 07/12 3 03:37 au 07/12 & 5h

du 27/12 3 04:12 au 27/12 3 08:30
du 28/12 3 22h40 au 28/12 3 10h30
du 298/12 3 23h au 30/12 3 8:30

du 30/12 3 23h au 31/123 08h

du 03/01 a 00:44 au 03/01 3 06:46
du 04/01 3 01:45 au 04/01 a 07:40
du 04/01 a 23h42 au 05/01 a 01h20
du 05/01 a 20:40 au 06/01 a 09:40
du 06/01 a 16h37 au 06/01 a 18h30
du 08/01 a 5h11 au 08/01 3 7h

du 08/01 a 23h12 au 05/01 a 02h04
du 23/01 3 21h34 au 24/01 a 01:40
du 25/01 & 00h48 au 25/01 a 3h

du 29/01 & 05h36 au 28/01 a 08h30
du 08/02 & 20h45 au 09/02 a 3h56
du 14/02 3 03h21 au 14/02 a 7h39
du 23/02 3 00h55 au 23/02 a 03:10
du 23/02 3 21h au 24/02 3 00:23

du 07/03 & 21h24 au 07/03 3 23:13
du 08/03 & 4:27 au 08/03 3 7:20

du 11/03 & 22h30 au 12/03 3 03:51
du 17/03 & 04h58 au au 17/03 3 05h27
du 18/03 3 02:18 au 18/03 3 03:33
du 23/03 a2 04h25 au 23/03 3 06h40
du 29/03 3 01h49% au 38/03 3 07:30
du 30/03 3 22:30 au 31/03 a 06:20

Disfonctionnement (pas sur site)

Disfonctionnement (pas sur site)

Disfonctionnement (pas sur site)

Disfonctionnement (pas sur site)

Dossier vide

Dossier vide
Dossier vide

Dossier vide
Dossier vide

Pas de dossier

Pas de dossier

Pas de dossier
Dossier vide

Dossier vide
Dossiervide

Dossiervide
Dossiervide

Pas de dossier
Pas de dossier
Pas de dossier

Dossier vide

Dossier vide

données s'arrétent a 14h07

données s'arrétent a 1h47

pas de données

pas de données
pas de données
pas de données
pas de données
pas de données

* Données CCNC a traiter



bilité (m)

Vis

34 EPISODES DE BROUILLARD

Visibilité moyennée sur 10min
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Vitesse et direction du vent mesurées & 3 m moyennées sur 1 heure
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Date

De haut en bas : visibilité, T et RH, données vent

T
2020-04

5w 8 28 83
Humidité relative (%)

Direction (®

* Visibilité <1 km sur minimum

30 minutes

* Concordance brovillard =

humidité relative importante et

vent faible



= o
___“ ORIGINE DES MASSES D’AIR & DONNEES OPTIQUES

03_01_20_00h.txt 2 ,5
04_01_20_01h.txt
04_01_20_23h.txt
05_01_20_20h.txt
05_12_19_20h.txt
06_01_20_16h.txt
06_12_19_18h.txt
——— 06_12_19_23h.txt
=—— 07_03_20_21h.txt
— 07_12_19 03h.txt

1. Le coefficient d'Angstrém & la diffusion faible

traduit une proportion plus importante d'aérosol

08_01_20_04h.txt
08_01_20_22h.txt
08_02_20_20h.txt
08_03_20_04h.txt
11_03_20_22h.txt
14_02_20_03h.txt
’ 17_03_20_04h.txt
f-‘},—- 17_11_19 02h.txt
"= 18 03 20 01h.txt
23_01_20_21h.txt
4 == 23.02_20_00h.txt
wy s == 230220 20h.txt
m—— 23_03_20_04h.txt
25_01_20_00h.txt
' == 27_12 19 03h.txt
= = 28 10_19_21h_Om.txt
— 28 12 19 22h.txt
29_01_20_05h.txt
= 29 03 20 0lh.txt
= = 29 10_19_22h_Om.txt
== 29 12 19 22h.txt
= 30_03_20_22h.txt
= = 30_12_19 _22h.txt
= = 31_10_19_21h_Om.txt

grossier.

., -

* 2. Origine et granulométrie variées.

* 3. Possible influence des sels marins pour les
masses d'air en provenance de la mer (A(diff)

élevé).

* 4. a venir: méme figure avec le coefficient d’

Angstrom & l'absorption pour étudier la

Coefficient d’Angstrom a la diffusion

variabilité de la composition chimique.“des

o/

- ot \ /8

aérosols.

3 ’ 4
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Rétrotrajectoires Hysplit des masses d’air précédent les épisodes de brovillard, "/ . /
couleur en fonction du coefficient d’Angstrom a la diffusion



—

Dp (um)

Concentration dN/d(logD)

. 21562685
1732215
L 13011732

=
" DISTRIBUTION GRANULOMETRIQUE > 0,3 um (OPC)

06/12/19

803210
6451-8.032
5182-6.451
41625182
33434162

26853343

1117-1391
0897-1.117
0721-0.687
0579-0.721
0465-0.579
0374-0.065

030374

Concentration dN/d(logD)

I

03-0.374 03740465 04650579  0579-0721 Q7210867  Q8O-L117 11171391 13911732 17322156 21562685 2685333 33434162 41625182

Classes de taille (um)

En haut : Granulométries OPC. En bas : Moyenne et percentiles 97 et 3 de la concentration en log sur une heure avant I'episode de brovillard

Distributions granulométriques variées
Apparition de 3 modes ¢

5182-6.451

£451-8.032

303210

Dp (um)

803210
64518032
5126451
41625182
33434162
26853343
21562 685
17322156
13911732
11171391
08071117
07210807
05780721
046350578
03740485

030374

Concentration dN/d(logD)

14/02/20

Date

Concentration dN/d(logD)

FEF

Classes de taille (um)

Données a croiser avec les coefficients d’Angstrom obtenus et la granulométrie plus fine SMPS

Sy

- >

05790721 07210897 08071117 11171381 13011732 1732215 21562685 26853343 33434162 41625182 51826451

803210

=

o/
o




— SUITE DU STAGE

Interprétation des granulométrie OPC obtenues 10107

Analyse des données de granulométrie plus fine du SMPS 1012/

Tracé de [I'ensemble de la granulométrie disponible ' To341
(SMPS+OPC) moyennée sur I'heure avant chaque episode de 1016 | .

brouillard
10181

o

Pressure (hPa)

Traitement des données CCNC et couplage avec les autres 1020

instruments pour étudier les processus d'activation des

aérosols en gouttelettes.

Traitement des données OPC et CCNC du ballon pour étudier

la variabilité verticale de ces processus. R 10263 200 400 600
CCN concentration (cm-3)



