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1.1 A partir de la T2m

= T2m - fréquence 6h - résolution 5.5km
= Agrégation temporelle => quotidien (moyenne des 4 reseaux) et mensuel
= Domaine : France métropolitaine
= Période : 1961-2010
= Comparaison a:
— Reéférence : indicateur thermigue national France
- Construit a partir d'un ensemble de 30 stations
- Disponible en mensuel depuis 1900 / quotidien depuis 1947
- T° quotidienne : (Tn+TXx)/2
— Reéanalyse SAFRAN
- ERA40/ERAI + observations
- 8km resolution ; hourly time step
- T° quotidienne : moyenne des 24 valeurs horaires
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Monthly mean temperature anomalies - Operational product
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1.1 A partir de la T2m

Anomalies mensuelles/annuelles .vs.nNormales 1981-2010

Qualité correcte par rapport a la reférence
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1.1 A partir de la T2m

=  Evolution de la difference entre les anomalies issues des reanalyses et celles
du produit opérationnel

= Héterogéneéité temporelle dans SAFRAN corrigée via MESCAN a partir des
années 1970

Difference of annual mean temperature anomalies : Reanalysis - Operational product
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1.1 A partir de la T2m

= Aptitude pour déetecter les vagues de chaud/froid a partir des séries
guotidiennes ?

= Méthode de détection :

Date début episode : T ° quotidienne > percentile 99.5 (C995)

Vague continue tant que T ° quotidienne n'est pas < C975 plus de 2
jours consecutifs. Nota : Interruption si T° < C95

— Caracteristiques pour chaque vague

- Durée
- Severité: (Somme degres > C975) / (C995-C975)

- Intensité maximale : max T° sur la période
= Vagues de froid idem avec C005/C025/C050
= Période de réference : 1981-2010
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1.1 A partir de la T2m
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obs number

1.1 A partir de la T2m

Bonne performance de I'anayse de T2M a I'échelle de la France

— Anomalies mensuelles/annuelles proches de la production actuelle
— Deétection possible des vagues chaud/froid

Quels comportements :

— A échelle plus fine ?

— Dans les zones avec fortes homogénéités dans le réseau d'obs
disponible au cours de la réanalyse ?
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1.2 A partir de I'analyse de RR

= RR24 ; resolution 5.5km

= Agrégation temporelle => mensuel

= Période : 1961-2010

= Comparaison a:
— SAFRAN (outil opérationnel de suivi climatique)
— Series homogénéisées
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Page 10 Séminaire UERRA FRANCE




1.2 A partir de I'analyse de RR

=  Moyennes annuelles (1981-2010) : 901mm (MESCAN) / 934mm (SAFRAN) => biais
relatif : 3,5 %

=  Moyennes mensuelles quasi similaires (léger déficit d'Octobre a Mars)
=  Valeurs max moins fortes pour MESCAN
=  Valeurs min tres proches

Monthly precipitations over France
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1.2 A partir de l'analyse de RR

50°N

= Répartition similaire en plaine
=  Différence notables en zone de montagne: pépites avec MESCAN sur les Alpes; sous
estimation sur les Cévennes & Pyrenees (ouest)
MESCAN SAFRAN
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1.2 A partir de I'analyse de RR

Page 13

Evolution au cours de la période de
réanalyse

—  Sous-estimation des cumuls annuels

a partir des années 90

—  Cumul de Mai a Octobre ; sur

estimation durant les années 60, 70,
80

—  Cumul de Septembre a Avril : sous

estimation tout au long de la période
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1.2 A partir de I'analyse de RR

De mai a ao(t ; fortes tendances avec MESCAN dans le sud de la France

MESCAN SAFRAN
NORMAL 1961-1990 MINUS 1981-2010 {%) NORMAL 1961-1990 MINUS 1981-2010 {%)
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1.2 A partir de I'analyse de RR

ldem au pas de temps annuel. Qui dit vrai ?

MESCAN
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1.2 A partir de I'analyse de RR

= Comparaison aux séries homogenéisees (SH) a I'échelle départementale

—  Tendances SAFRAN 1961-1990 .vs. 1981-2010 ~ Tendances SH 1961-1990 .vs. 1981-
2010

=> confiance nulle dans les tendances MESCAN détectées précedemment

Normal 1961-1990 minus 1981-2010 (%) - SH dep. - ANN Normal 1961-1990 minus 1981-2010 (%) - SAFRAN - ANN
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1.2 A partir de I'analyse de RR

Indice standardisé de précipitation pour détecter les évenements extrémes sur n mois
glissants

—  SPI12 sur France:
- SAFRAN et MESCAN sont cohérents

- Valeurs SAFRAN < Valeurs MESCAN avant les années 1990 en raison des
hétérogeneités temporelles de I'analyse MESCAN

(9
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1.2 A partir de I'analyse de RR

Exemple pour un cas de sécheresse : cohérence spatiale sauf sur les Alpes du Sud et les
Pyrénees

MESCAN SAFRAN
SPI OVER 12 MONTHS SPI OVER 12 MONTHS
Valid: 197308 Valid: 197308
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1.2 A partir de l'analyse de RR

Cas d'épisode extrémement humide : répartion OK (sauf Pyrénées Est)

MESCAN SAFRAN
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1.2 A partir de I'analyse de RR

=  Avec beaucoup moins d'observations utilisées dans MESCAN par rapport a
SAFRAN (3000 a 4000 stations), qualité correcte de MESCAN a echelle
nationale :

— Climatologie mensuelles/annuelles sont proches

— Détection des épisodes extrémes correcte
=  Moins bonne qualité en zone de montagne

= Hétérogéneité temporelle qui rend impossible I'utilisation pour détecter des
tendances

1000 Annual average observation number (RR24) Dom=France
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2 A partir des données SURFEX

_ W—Wwilt

SWI= Wfc—Wwilt’

W : water content ; Wwilt : wilting point ; Wfc: field capacity

= Pas de temps horaire ; resolution 5.5km
= Agréegation temporel => mensuel

= Peériode: 1961-2010

= Comparaison a la réanalyse SIM2

(9
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2 A partir des données SURFEX

= Cycle annuel reproduit correctement

= Valeurs plus faibles avec forcage MESCAN (a la fois en moyenne et pour les min/max) ;
en raison du léger biais de RR et de la surestimation du rayonnement solaire incident en
éte

Monthly mean soil wetness index over France
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2 A partir des données SURFEX

=  Reépartition geographique cohérente
=  Sous estimation généralisée sauf sud des Alpes et sud de la cote Atlantique

MESCAN SAFRAN
MEAN OF ANNUAL Swi MEAN OF ANNUAL SWI
OVER 1981-2010 OVER 1981-2010
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2 A partir des données SURFEX

...............................................

Aptitude a reproduire les principaux episodes de sécheresse / forte humidité des sols
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2 A partir des données SURFEX

MESCAN-SURFEX
SSWI OVER 3 MONTHS
Valid: 197608

Cas sécheresse : répartition spatiale OK sauf Pyrénées / Sud des Alpes

SAFRAN-SURFEX
SSWI OVER 3 MONTHS
Valid: 197608

4°W 2°W o° 2°E 4°E 6°E 8°E 4°W 2°W o° 2°E 4°E 6°E 8°E

Dr2s Drio Drs Drs Dr10 Dr25

O]

e

's) =)
Page 27 6‘& @& é@b‘ Al @‘G)Q p & & FRANCE
& A% & & © &



2 A partir des données SURFEX

= Cas extrément humide, répartition OK sauf Pyrénées Centrales

MESCAN-SURFEX SAFRAN-SURFEX
SSWI OVER 12 MONTHS SSWI OVER 12 MONTHS
Valid: 197709 Valid: 197709
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2 A partir des données SURFEX - Neige

= Scores (période 2006-2010, stations Nivose) sur les hauteurs de neige, qualité
legerement dégradée par rapport a SIM2, forte améliration par rapport a ERAInterim

] Incertitudes liées au réseau d'observation / ébauche etc.

BIAS boxplot per experiment - ALL

50

o

=
|
|
|

i o
[s] o
S o ° o © \
i a o o
T T T T T T T T T T T METEO
Page 29 SM2 Mo M1 M2 M3 M4 M5 Me M7 Ms ERAI FRANCE

MO0 : MESCAN Det; M1-M8: MESCAN Ens Members



2 A partir des données SURFEX - Neige

COL_DE_PORTE-NIVOSE - Daily Snow Depth Evolution
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2 A partir des données SURFEX

=  Méme conclusion que pour les MESCAN précipitations :
— al'échelle nationale caractéristiques climatologiques assez bien reproduites

— Utilisation possible pour détecter les episodes extrémes notamment en
terme d'humidté des sols

— Modélisation du manteau neigeux amelioré par rapport a SURFEX forcé par
ERAI

(9
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Conclusion

A l'echelle nationale les données MESCAN-SURFEX permettent de
— Détecter les evenements extrémes : vagues de chaud/froid ; sécheresse
— Reproduire la climatologie

L'analyse de température a une bone homogénéité depuis les annees 1970

L'analyse de précipitations présente des hétérogénéités temporelles notamment a
I'échelle locale

RR24 observation network on 19610115 / 2207 sites RR24 observation network on 20050115 / 3690 sites

En fonction de I'utilisation qui est e« </ - w0 e
faite des données MESCAN- | < i+ | N A |
SURFEX (parametres / domaine /
période) analyser au préalable
les observations disponibles en
entrée et leur évolution au cours “*-
de période.

s 40eN |

Perspective :  refaire  tourner ./ T I/ [ e et
I'analyse sur la France avec un
réseau d'observations complet
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