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Contexte

= Missions de MF : surveillance du manteau neigeux, prévision des
phénomenes dangereux

= Collaboration de MF avec le SCHAPI et les DREAL/SPC + UH :
— Cadre : Convention DGPR-MF 2016 - 2021
— Fourniture de données, produits a facon

— Réunions de suivi technigue et thematique (GSPC, GSO, journées
techniques), échanges SPC/DIR.

= Perspectives 2022-2027 .

— Intégration composante risques naturels et terrestres en zone
montagneuse
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1. Etat des lieux des productions MF dont
produits specifiques sur la neige

= Fourniture quotidienne sous forme textuelle
— AP/BP 2 fois / jour a minima + ré-actualisation si nécessaire

— production bulletin hydro bi-quotidien

= Fourniture numérique quotidienne assimilable pour
modélisation hydro

— SIM2 + SIM2-PE (modélisation ecoulement/débit + réanalyse)

— en point de grille : RR3 expertisées + Limite pluie + IsoZéro +
autres ?

— données modélisation PE : Arome, Arpege et CEP
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1. Etat des lieux des productions MF dont
produits specifiques sur la neige

= Fourniture données observation et produits a valeur ajoutée :
— réseau Radome + EDF + RCE

— produits lame d’eau : panthere — Antilope — Coméphore
(réanalyse pour recalage modele hydro) + cumuls LE (1h a
48h) - Hydre (remplace VISON)

— Images réflectivité métropole + pays limitrophes
— plateforme APIC et VF
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1. Etat des lieux des productions MF dont
produits spécifiques sur la neige

= Outils de visualisation :
— Synopsis au Schapi
— Extranet en SPC et Schapi + Loi Risques (SDPC, RIC, Gemapi

DGPR[NewSchapi-SPC] Connexion

Y a = e : 2 Foa s ' as a T a a
S [mageries~ Observations = Prévision = AP/BP ~ Surveillance = Prévisions d' Ensemble = Préisos Modéles - Liens - Produits & tester -

+ FRANCE

— Spécificité du SPC-MedEst (reseau S.l de MF)

— acces ressources web cadrage strictement interne de MF

= « Nouveautés » Extranet : (présentation complete dispo Schapi et
SPC)

— lame d’eau PIAF 5’ et 15’ (observée et prévue). Présentation
journees techniques PIAF en décembre.
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2. Produits d’observation de la neige

Le réseau de pluviometre

= 1500 pluviometres mécaniques

= 150 capteurs / an supplémentaires
pour la modernisation du réseau de
béenévoles (320/700 faits)

= Systemes de rechauffage sur les
pluviometres de montagne

= Sous-estimations des précipitations
neigeuses par :

— Evaporation

— Defaut de captation de la
précipitation par vent fort et
température basse

Météo-France
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2. Produits d’observation de la neige
Le réseau de capteurs hauteur de neige

Deux technologies de capteurs pour deux

besoins différents :

— Mesure de manteau neigeux en
montagne : le capteur ultrasonique

Campbell SR50A. 136 capteurs, incertitude

1a2cm

— Mesure de faibles hauteurs de neige, pour
la plaine : les capteurs lasers Jenoptik
SHMS30, Apical TLN50 et Lufft SHM31. 84
capteurs, incertitude 0,5a 1 cm.
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= Extension du réseau prevue :
— ~20 capteurs US en montagne
— 20 a 25 capteurs laser
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2. Produits d’observation de la neige
HYDRE - Géneralites

= Discrimination des hydrometeores au sol, toutes les 5 minutes

— France métropolitaine et tout ou partie des pays voisins
» Reésolution kilométrique

— Combinaison de données radar, de previsions et d’observations

» Données radar utilisées pour définir les zones précipitantes et pour la gréle
— Mosaique de lame d’eau (permet de couvrir la Suisse)
— Mosaique de réflectivité (permet de détecter des précipitations plus faibles)
— Réflectivités de I'ensemble des tours d’antenne des radars - gréle

» Prévisions AROME utilisées pour connaitre la structure verticale de la
température du thermometre mouillé (Tw) et de 'lhumidité

» Observations de surface utilisées pour corriger au maximum ces previsions

— Archives disponibles depuis le 1er janvier 2016
» Rejeu en cours sur la période 2008-2015
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2. Produits d’observation de la neige

HYDRE - Types d’hydrométéeores discrimines

Bruine

Pluie

Bruine sur sol gelé

Pluie sur sol gelé

Bruine verglacante

Pluie verglacante

Pluie et neige mélées

Neige mouillée

Neige humide

Neige séche

Neige mouillée tenant au sol

Neige humide tenant au sol

Neige séche tenant au sol

Granules de glace

Grésil / Petite gréle (g <5 mm)

HYDRE, le 14/11/2019 a 1800 UTC

Moyenne gréle (5 mm < g <2 cm)

Grosse gréle (g =2 cm)

o

Météo-France
teau neigeux et fonte nivale

information issue du
radar et de la structure
des profils verticaux
de la température du
thermometre mouillé et
de I'humidité

information issue du
> radar et de l'altitude
de l'isotherme 0°C
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2. Produits d’observation de la neige
HYDRE - Algorithme de discrimination

= Si Tw2m<5°C : type fonction du profil de Tw
h & h & h A& h & h &

= Si Tw2m>5°C : type fonction des donnees radar et de l'isotherme 0°C

— Bruine, pluie, petite/moyenne/grosse gréle
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2. Produits d’observation de la neige
ANTILOPE (métropole) - Généralités

= Production de differentes lames d’eau a la réesolution kilométrique

— Combinaison des lames d’eau radar et des pluviometres
» Discrimination du type de précipitations (stratiforme/convectif)
» Correction de la lame d’eau radar a 'aide des pluviometres
— On retrouve les cumuls mesurés au niveau des pluviomeétres
— Fréquences de production 15 min et 1h
» Productions temps réel et différé (nombre de pluviometres difféerents)

» Lalame d’eau 1h n’est pas égale a la somme des 4 lames d’eau 15 min
— Il y a moins de stations fournissant des mesures infra-horaires

— Archives disponibles
» Depuis le 1e juillet 2006 au pas de temps horaire
» Depuis le ler février 2011 au pas de temps 15 min (temps difféere)
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2. Produits d’observation de la neige
ANTILOPE (métropole) - Montagne et neige

= La qualité de la lame d’eau ANTILOPE est limitée en montagne
— Par la qualité des données radar

— Par le réseau pluviometrique

» Une grande partie des données pluviométriques est issue du réseau EDF

— Elles sont disponibles uniqguement au pas de temps horaire
— Toutes ne sont pas disponibles en temps réel (pour les calcul lancés a H+12min)
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— Tous les cumuls nuls sont rejetés quand
HYDRE dit neige ou verglas

— Certains contrbles permettent d’éviter des cas
métco-Fri@fonte de neige
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3. Produits de prévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

= Produits d’expertise : e
— Bulletins AP/BP BULLETIN PRECIPITATIONS

SPC Meéditerranée Quest

Bulletin produit l2 mardi 21 janvier 2020 a 08h11

1 Hauteurs de précipitations en mm

Données hovalres ARBlope présenies du 20407 1h00 au 21707 ThOD © 2424

Données horakes Anflope presenias du 21407 1h0d au 2107 O5h00 - &4 DIRSE
3 D rip‘tiﬂn - DIDEEryass Onseneas Prevuss Pravuss Previes Prevuss
Sk - . Zone AR AP auw 201 1hd0 au 2101 1haD au 21401 0shao au 21401 1hdd aw 22101 1hd0 du 2301 1had
3 1 E-'h_l.]‘l]l:ll'l HD‘IJ_IE"E ) au 211 1630 au 2101 0ShaD au 2201 1hd au 2201 1n00 3w 2301 1630 @u 2401 1h00
. Moyerng Moyenne Mayenne Moy, | Max | Moy | max Moyenne
E2107 |Valiees ou Rousslion AP 13 1 SOan TOMOD | 150°200| 1005130 | 1507200 30
Pluies fortes sur les plaines du Roussillon et modérées sur le sud de FAud | | 2 |©0%= A . = SO | IO TONCE 1SS0S
C E2102 |Awde oceanigue 1 1] 1020 10720 60 20040 | 50D ™S
mEtFEE 2109 |Orb et Aude aval 1 1 310 30 S0 | S0iED 1530
. - _— E2104 | Crb amont Montagne Molre (1] 1 TS THS ADE0 | TOC10D 20040
3.2 Evclution prewus de l'evenement £2105 |Herault aval Lez 0 0 30 310 1520 | 4080 20040
E2105 | Herault amont ] 1 NS s SOVED | 40780 300

— Mardi 21 janvier

Les pluies moderees 3 fortes se poursuivent toute a]-::u""ee sur valless d
Pefit passage pluvieux ce matin sur les Cevennes et les plaines du Langu
cantreforts orientaux de la Corse 2 Période AP

- ME"C-I'EG 229 jariner Heure de début d'événement : Immédiate

L'episode pluvieux se poursuit sur Plaines du roussillon et le swd de Corbii | Heure de fin dévinement : merereci 22 janvier 2020 3 13000

mercredi et mercredi matin. Sur Mardi et Mercredi, les cumuls sont trés imponants, on pourra gepasser 1es aUw MM CCAEMEeN

—-Jeudi 23 janvier - Temps encore plevieux en début de jouréne sur Vallées du Roussillon et Corbiéres. puis ke temps s'ameliore_ Les pluies se

decalent surles Cevennes

Facteurs aggravants (fonte nivale, phénoménes vagues-submersion,

Sur le Roussillon, les vagues et la houls générées E::nr un vent dest '-::-rt vont gener ['&coulement des cours d'eau. D'autre part avec |a remontee de la
limite pluie-neige en cours de joumés de mardi, la fonte de |a neige a basse aftitude peut augmenter les volumes d'eau ruisselant

COMMENTAIRES DIRSE - produits | 21/01/2020 3 7-00

4 Degre de confiance dans la prevision des quantites : mn — 17

JiJ+1 - Bon.
127 - Brn




3. Produits de prévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

= Précipitations (pluie/neige) et neige au sol :
— Modélisation prévision et prévision d’ensemble : Arome, Arpege, CEP
— Visualisation Synopsis (Schapi), extranet

FRANCE

o
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3. Produits de prévision de la neige

précipitations et

heige au sol)

. . . .
= Limite pluie-neige
METEQ Imageries~ Observations ~ Prévision AP/BP ~ Surveillance~ Prévisions d Ensemble - Préisos Modéles~ Liens~ Preduits & tester-
FRANCE
Limite pluie neige (Sympo2 0.025)
5 \Légende X | Jauge x®
Mt | }
LIMITE PLUIE b E [7ONES AP
Mom : Vallees du Roussillon
i == 00 e
l el Code de reference : 82107
l 5500 <= valim) < 6000 | DIR Météo : &
Code 5PC : 21 e
l 3000 <=valim) <5500  pate de création de la zone : 2014/01/01 e
l 4500 <=valim) <5000 Seuil de déclenchement AP 12H : 0.0 mm | =
Seuil de déclenchement AP 24H : 0.0 mm
l 4000 <= valim) <4500 | Seuil de déclenchement AP 3H : 40.0 mm
= = Seuil de déclenchement AP 48H - 0.0 mm |
3500 <= 4000 7
l S Seuil de declenchement AP 6H : 0.0 mm =
l 3000 <= valim) <3500 | Seuil de déclenchement AP 72H : 0.0 mm | Er - - }
Seuil de déclenchement AP local : 0.0 mm| = -
. 2500 == valim) < 3000 i
[ ] LIMITE P
| 2300 <= val(m) = 2500
1 LPN : 861 m, 2
2100 == valim) < 2300 " T
1900 <w= val{m) < 2100 |
1700 <= valim) < 1300
1500 <= val{m) < 1700 /| -
Ve
1300 == valim) = 1500 -
|
! 1100 <= val(m) < 1300 _
W) <= val{m) < 1100
700 <= valim) < 900
| 500 == val(m) < 700
|
l 400 <= val(m) < 500
l 300 <= valim) < 400
. 200 <= val(m) < 300
Météo-France

l 100 <= valim) < 200

l vallm) < 100

: suivi du man — 19



3. Produits de prévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

= Resultats de prevision d’ensemble

k Cartes Pluie

TEVIS ; Probabilistes » Cartes Neige

Quantiles PEPS 0.25 NEIGE24
Run du 20/01 12UTC

| 2==vallkgim®) <5
l 5 <= vallkgimi) < 10

l 10 <= vallkg/m?) < 20
|l
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3. Produits de preévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

= Prévision probabiliste (quantiles 24h, dépassement de seuil)

DGPR[NewSchapi-SPC] | Connexion

o

METEQ Imageries~ 8 révision Surveillance = Prévisions d Ensemble = P
FRANCE
Accued  Prévisions dEnsemble . PEARP-PEPS0.5 = Dépassement de seud

- PEPS 0.5 - Probabilité RRtt > seuil -7

r (f*’ ~r Mis 3 jour 120 janv. & 17:11 @
% % o

PEARP 0.5 - Probabilité RR1t = seuil

= T 1 AR TPIERR

1 < l‘"PmnaRRttsn > 50 mm

=1 men 2030-01-2Tiz00002
r

‘J}O? -

L Wiz & jour be 20 jahv. & 17:11 @ —_— Tl
3 e 3] - | & | Proba KRGS > 20mm
¥ a } = L R 2020°01-20TI-00-002

- R

e ‘ 4 @
+ ot

o

a
-

Lat: 42 2187 Lng: 2.0796
255

C T mer22janvos00UTC
d § 3 |

Vitesse 2x
Pas 1 “ ’ » < !

Vitesse 2x
Pas 1 “ ’ »

L

. 22 . .:- zem. mer. 22 jany.  meze e T2 . - . 20 . . 20 . . 20 . . 22 . mezpw MEL 22 jany.  mezp . 22 . . T2 . . 22 . . T2 .
1600 1900 pras il 01:00 0400 1000 1300 16:00 1900 0 0100 0400 1000 1300 16:00 1800 0
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3. Produits de preéevision de la neige
(précipitations et neige au sol)

= Prevision probabiliste (quantiles 24h, dépassement de seuil)

Prévisions d Ensemble~ Pr

Accusil | Prévisions dEnsemble - PEARP-PEPS 0.5 Ouintiles 24H

PEARP 0.5 RR1124 NG24 PEPS 0.5 RR1t24 - NG24 S

m-wm N RRtt24 - @50 Pracal

N Rut 2020-07-21700000:002

PBNG24 - Q50 PRECAL RRTT24 - Q50 PRECAL

l val{kgim?) == 600
500 <= val{kgim?) < 600 |

valimm) == 600

500 <= valimm) < 600

400 <= vallkgim?) < 500 400 <= valimm) < 500
o |

300 <= val{kgim) < 400 300 <= val(mm) < 400
l-ﬁ@anﬁm : l 250 <= val(mm) < 300

200 <= vallkgim?) < 250 200 <= val{mm) <250

150 <= val(kgi) < 200 150 <= valimm) <200

100 <= val(kgim?) < 150 100 <= val(mm) < 150
l 50 <= vallkgim) <100 Lat: 44.2779 Lng: -0.2986 l.s_ﬁ_&-w:ltm!h_l'{m

20 <= val(kgim?) < 50 mer. 22 fan 0000 UTC ). 23 Janu 00:00 UTC 20 <= val{mm) < 50 mer. 22 fam 0000 UTC mar. 25 s 00100 UTC

mer. 22 janv. 00:00 UTC - mer. 22 janv. 00:00 UTC

mq-w <20 ‘ ﬁ Ioh:-ga_myip!i <20 4 -.)
l ZE= vl bpfntl <0 Vitesse 2 x ’ = l 5 <=val(inm] =30 Vitesse 2 x ’ e-
l-z <= vallkgimi) < 5 Pas 1 “ » l 2 <=valimm) <5 Pas 1 “ » g

22 janv.  m e - 22 iany.  memew St e e 2 -
m961 :DJSHV o100 me61 j[)JSHV a1 oo a1 ot ot
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3. Produits de prévision de la neige
précipitations et neige au sol)

= Par poste, des cartes

DGPR{NewSchapi-SPC]  Connexion

Accusil  Prévision | Carte
Atmocarte de prévision J & J+3

& [Couches personnalistes &
£ @ Relief

p @ | Relief & routes

e @ zones AP

@ pépartements

Pluies & venir

B

® k0

r 9 I
I 12h

I 24h

B a=n

[ @k

B
&
I

) Ry W

: W

J ‘A8 e ¥ ® 4 X5 e - 40 B vitesse 2x

" A2 f g Wl 3 = ¥ ! b P, I Fas 1 a P
nivale

teau neigeu

x et fonte



3. Produits de prévision de la neige

précipitations et neige au sol)

= Atmogramme « Prévi expert »

iy

METEQ Imageries~ Prévision~ Surveillance = Prévisiona d Ensemble~

FRANCE

FONT-ROMEU-ODEILLO-VIA ~ Données Prévues

(1581m

-42.5°N Mize & jour : 20/01/2020 & 12h10

©

Zoom sur les prochaines 24h Les 3 prochains jours Tendance & 9 jours

LUN. 20

131 164 194 22H 0lH 044 070 10 130 168  19H

Heure loc.

— Température {*C)
Pluie {mm)

@ Potentiel de neige {cm)

Limite Pluie Neige {m) 630 750 900 1030 1200 1330 1400 1330
Isotherme 0°C {m) 930 10350 as0 1050 1200 1150 1230 1500 1650 1700 1630
Equiv. eau de Iz neige (mm) 03 0.5 0.6 09 0.6 3 27 27 39 3 1.5 27
Direction du vent 310m 4 K « v - v ¥ v - L =
Vent & 10m (km/h) 40 30 23 0 20 30 30 30 30 30 30
Rafales & 10m (km/h) B3 70 70 35 50 60 33 a3 60 60 60
Hurmidité (%) B0 B0 oo 90 B0 B3 o0 oo oo Lt} oo

@ Fluie 30 & venir {mm)

@& Pluie &h & venir {mm)

Météo-Fr:

@ Pluie 12h & venir {mm)

vigilance.meteofrance.com

22H

141

Pri

011

04n

07H

Liena~

101

93

168

181

Produ

131

o0

16H

ol

1.3
|

191

1800

2100

90

22H

2150

2450

011

159

JEL.

07H1

2000

2200

54

130

12
|

191

e e e S e e e TP TR SlE TR TR TR W O R WP L W W TR W O R
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3. Produits de prévision de la neige
précipitations et neige au sol)

= Surveillances : pluie, orage, neige

Sur\mllance Pluie 24h = 100 mm, Drages Meige

Jauge

SURVEILLANCE 24H

Vernet

Pluie 24h > 100 mm
mardi 21 janv. - 09:00
Dir du vent: Varisble
Vent: & km/h
Rafales: —km'h
Température: 2 °C
Temps sensible: Neige
Cumul de pluie 24h & venir: 135.7 mim

Acceder a l'atmogramme

@ VERNET - (630m-42,5°N-24°E) Données Prévues Mise a jour:21/01/2020 3 08h40
Heure loc. 09+ 104 11H 124 13n1 14n 15H 16H 17H 18n 194 20nH 21H 221 23H 00H []1H IIIZH 03w 04n 05+ 06H

Cumul Pluie 48h & venir {mm) 2265 226 5 233 ‘I 228 2 223 3 22EI 2 214\2 ZDS 2 2[!2 2 1 05 g 1 DZ 6 |1 B? a1 BZ 2z 177 1673 1576 1479 1395 1311 1227 1164

Cumul Pluie 24h & venir (mm)

Pluie 24h > 100 p
74z Pluie Forte
Météo-|

Occurrence d’orage

Neige Forte

Temnssens-bleﬁe!!rﬁeﬁ-'ﬂ‘*ﬂ‘*ﬂ*%%ﬂﬂ‘*ﬂ‘*ﬂ‘:I* E *'ﬁ'ﬁ'ﬁ‘ﬂ*
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3. Produits de preévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

= Chaine SAFRAN Crocus MEPRA (S2M), géomeétrie par massifs,
Information par altitude / orientation / pente.

= SAFRAN : analyse (ARPEGE + in-situ + radiosondages), prévision
(ARPEGE, PE-ARPEGE)

= Crocus : modele de neige multi-couches, estimation hauteur de
neige, epaisseur de neige fraiche, equivalent en eau, taux de fonte
etc.

Météo-France Produits d'observation et de prévision : suivi du man - 26
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3. Produits de prévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

= Chaine SAFRAN Crocus MEPRA
(S2M)

Chaine massifs : .
* Alpes (23 massifs)

* Pyrénées (23 massifs,France
Espagne Andorre)

* Corse (2 massifs)

* Vosges (2 massifs)

e Jura (3 massifs)

* Massif Central (3 massifs)

* Chaine poste (au droit de tous
postes mesurant la hauteur de nei
regulierement, 665 postes a ce jour).

Météo-France Produits d'observation et de prévision : suivi du man — 27
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3. Produits de prévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

= Données meteo et neige S2M visualisables dans Synopsis

= Données natives en netCDF stockées sur la BDPE de Météo-
France

= Depuis 2020 : chaine S2M alimentée par PEARP opérationnelle
(données netCDF dispo dans le BDPE), visualisation expérimentale
sur intranet CEN (intra Météo-France)

= Adaptations statistiques de I'epaisseur de neige fraiche

Prévisions PEARP-S2M expérimentales du 26/02/2016 06h
Massif : Mercantour Altitude : 2100 m Exposition : plat
160 T T T e T
150 || — Médiane (Q20. @80) e —
é 140+
S 130}

=
N
o

110
100

Hauteur de n

e . . . . ] METEO
26/02 12h 27/02 00h 27/02 12h 28/02 00h 28/02 12h 29/02 00h 29/02 12h 01/03 00h ' RANCE

o

o
T

\

o]
o
T
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3. Produits de prevision de la neige
précipitations et neige au sol)

= Exemples S2M
— S2M + PEARP dans Synopsis — PE « neige » : experimental
.NEigEZ‘-Q75Plﬁcdl[PE&RPPI!{&!0.1][09!"050&.‘0@]_ECHOZ‘QHPOUF ven. 10/05 a06:00UTC — @réViSions d'ensemble PEARP_SzD@

LLLLLLL 3
=2 o
c Description
= .
b3 Cette page permet de visualiser les prévisions des 35 membres la chaine de modélisation d'ensemble du manteau neigeux PEARP-SAFRAN-SURFEX/Crocus-
MEPRA (PEARP-S$2M). Les prévisions sont initialisées par les analyses PEARP-S2M 06:00. Le forcage météo est issu des 35 membres de la PEARP du réseau
18TU de la veille et ARPEGE du reseau 00TU.
a.lrg-eg-Bresse : Visualisation pour la recherche, non opérationnelle, non pupitrée
S_r:ogeilo
14 Accés aux graphiques
Blglla
-ygn \ Choix du type de graphique : \ Spaghettis temporels pour un massif
Chambé . Variable
o g Cuorgnée Crova { )
: a ° | Equivalent en eau v
\flegﬂne
Casale { Domaine ][ Massif ] Altitude
) H Alpes  ~ |||| Chablais ~ || 1500 m ~
Turin
% .
A oty (isou2am oo )
pmec.rOIo Echéance précédente | Echéance suivante | Altitude inférieure || Altitude supérieure
Va|gnc'e Alba Prévisions PEARP-52M du mercredi 15 janvier 2020 & 06:00
Paegana 170 — . Fhablals 15(?0 m . .
Fossano o~ — Déterministe
2 -.E.E_ 165 H == Médiane
2 020-Q80
Cuneo z L
o Sca%nello 3 160
1]
c 155}
. , o
Nyons Limone 2|arnonte It
o A 5 150+
©
h 2 145}
]
=
Ho14

0 1 1 1 | 1 1 1 |
15/01 12h 16/01 00h 16/0112h 17/0100h 17/01 12h 18/0100h 18/0112h 19/0100h FRANCE

44°07N 06"11E §95
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3. Produits de prevision de la neige
(précipitations et neige au sol
i

Ecoulement a labase (3h) 120052M 18:50 sur :24 H, 0106: Ech-24H pour mer. 03/01a

= Exemples S2M
(Synopsis)

Ecoulement a la base du
manteau neigeux

+ Précipitation
+ hauteur de neige totale

Pour estimer la fonte par
altitude et orientation

Météo-France




3. Produits de prévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

La chaine SIM2 :

Objectif : Modéliser le cycle de I'eau sur la France
métropolitaine au niveau de la surface pour avoir des
informations sur les ressources en eau

Période concernees : passé, présent, futur (dont prévision

d’ensemble a 10 jours)

Informations spatialisées a une résolution => de 8km

Outil opérationnel temps réel depuis 2003

SAFRAN

Entrées

Ebauche modéle (ARPEGE)
Observations

Sorties :

mété. Forgcage atmosphérique
interpolé sur une grille de
S Ade voenliitinn

A
4
D .
S

SURFEX (ISBA) @

Entrées :
Forcage atmosphérique
Sorties :

Flux d'eau et d'énergie au
niveau du sol

d

MODCOU — &,

Entrées

Drainage et Ruissellement

Sorties

Debits des rivieres et

on et de préyision : syivi du man — 31

vati
t M%WS plezomel‘rlques

.

ﬁ




3. Produits de prévision de la neige
(précipitations et neige au sol)

Suivi et prévision d’ensemble

(prévision a 10 jours du CEP) de
I'équivalent en eau du manteau :
neigeux modélisé par SIM2 —

walent en sau du manteau neigeul guotidien : PYRENEES-ORIENTALES SUP_10
Analyis ST 81 prdviiion densemble du M) CIPMMET du J0I05816 & 0D UTE

ORIENTALES
(M2066)

Données agréegees a I'échelle
departementale

Disponible sur site intranet de
Méteo-France

whent an sau du manteasu nelgeus quotidien | ALPES-HAUTE-FROVENCE_SUP_1

Aaabyis SMT 61 prdviiion Fenssmbls du RI4Y COPMMY &3 T0I05L16 & 68 UTE

iz
ALPESDE- [
HAUTE- HE
PROVENCE [ J_ﬁ—”ﬂ”—
(M1204) i7" :
':: g 2 & B § F = R 1 %
2 = i = 4 i 2 2 3
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Plan

1. Etat des lieux de la collaboration SCHAPI-MF sur la
heige

2. Produits d’observation de la neige (précipitations et
heige au sol)

3. Produits de prévision de la neige (précipitations et neige
au sol)

4. Produits de suivi climatologique du manteau neigeux

5. Retour d’expérience

Météo-France



4. Produits de suivi climatologique de
I’enneigement

= Source S2M, caractérisation enneigement sous forme de syntheses,
cartes.

(¢ Qualification de 'enneigement (modeéle Surfex-Crocus, altitude 1800 m, versant nord)
METEQ

= Acces via intranet Méteo-France st o

i ‘I_-

80

Année :
Mos : [Gamer ]

| @ Informations concernant I'élaboration des cartes
|

o -
g
Lok | @ 60 L
° —
Q
g
2 [ -
8 a0
ALPES ALPES ALPES ALPES 3
Exposition Nord Exposition Nord Exposition Sud Exposition Sud o L | [
Altitude 2400 m Altitude 1500 m Altitude 2400 m Altitude 1500 m
20

(94 FEL T DEDT |

— o ~ o = N ® < 0 © o~ © o

§ g8 & é’ § § 8 § § 5 5 & &5 © & &5 & o o

& & & & & & & &§ & & &8 & & & & & & & &

alnllulk |. Trés déficitaire [ Déficitaire Normal || Excédentaire W Trés excédentaire

Graphe produit le 02/02/2019

(] CARACTERISATION DE L'ENNEIGEMENT (MODELE SURFEX-CROCUS)
France PYRENEES-ORIENTALES ANNEE : 2020 MOIS: 01

=
s+ | ITNNNANRRNARRR

<~ NIRRT
s [ RURNSROR0 A

20200102

74z

23/01
25/01
27/01
29/01
31/01

Météo-France 2 § § ¢ 8 &8 § 8 § § ¢ ividu man - 34
W Trés déficitaire  [1] Déficitaire Normal Excédentaire W Tres excédentaire|

Graphe prodit le 22/01/2020



4. Produits de suivi climatologique de
I’enneigement

= Suivi de la hauteur de neige
(disponible sur intra Météo-
France)

ement

= Une trentaine de postes nivo-
metéo Alpes, Pyrénées, Moyenne
Montagne

TIGNES

2 == g g 5 N g E R -F @ F % % %
s 52 & £ & R T B R 2

= Extension en cours pour plusieurs
dizaines de postes du réseau (via
action de « bouchage de trous »)

LA-PLAGNE

= s » g oz E N O§g ¥ OB g O§ OE R R G
O O

BESSANS
73040400
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Plan

1. Etat des lieux de la collaboration SCHAPI-MF sur la
heige

2. Produits d’observation de la neige (précipitations et
heige au sol)

3. Produits de prévision de la neige (précipitations et neige
au sol)

4. Produits de suivi climatologique du manteau neigeux

5. Retour d’expérience

Météo-France



5. Retour d’expérience - Connaitre les limites des
produits

= Exemple avec Hydre

= |sothermie sous front chaud dans
les vallées alpines, tres mal vue

par Arome, peu de temperatures
pour corriger T T

n
—
-
w
@
=
o
&
(&)
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5. Retour d’expeérience - Information de fonte
nivale dans les BP

= Dans les BP, il est souvent fait
mention de fonte nivale, sans
chiffrage

=  Une info chiffrée serait-elle utile ?
Issue de S2M par exemple.

Météo-France Produits d'observation et de prévision : suivi du man — 38
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5. Retour d’expérience : estimer la fonte nivale

= Effet de la pluie sur la neige : quelgques points clefs

— Manteau neigeux sec : une partie de la pluie reste piégée (~5 mm pour 10 cm
d’épaisseur)

— Manteau neigeux humide : I'eau traverse rapidement (ordre de grandeur, I'heure)
= Fonte : les principaux facteurs sont un temps nuageux, doux, venté ou rayonnement solaire
— Les taux journaliers de fonte dépassent rarement 30 mm

=> La fonte nivale seule ne provoque généralement pas de crue ou d’'inondation (sauf
cas particulier sur plusieurs jours fort redoux printanier + fort enneigement)

— La fonte est un facteur aggravant en cas de fortes précipitations

— Autre facteur aggravant : modification du ruissellement
=  Manteau neigeux non homogene sur I'ensemble d’'un bassin versant :

— neécessité d’estimer les effets par altitude selon I'évolution des conditions (Température,
vent, précipitation, LPN)

— d’agréger selon les caractéristiques du bassin versant

Météo-France Produits d'observation et de prévision : suivi du man — 39
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5. Retour d’expérience : estimer la fonte nivale

= Exemple avec S2M : évolution de I'équivalent en eau

Equiv. eau de Haut-Var Haut-Verdon

P
o
- .

(v Menu )
(A Couches (@) H

7. Mar 8. Mar 9. Mar 10. Mar 11. Mar

g

—
-
o
=
et
(51}
L™
—_
‘w
=
[
(=)
w
=
u
o
£
b
O
w
=
£
=
£
o]
o
=]
s

-8 Haut-Var Haut-Verdon/600m/Plat -+ Haut-Var Haut-Verdon/900m, Plat
< Haut-Var Haut-Verdon/1200m/Flat = Haut-Var Haut-Verdon/1500m/Plat

Tous Pas de veille
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5. Retour d’expérience : estimer la fonte nivale

= Precipitations observation / analyse ou prévision S2M (liquide/solide)

RR &h (SOLOMM) de ST MARTIN D'ENTRAUMES_SAPC — B
= 4 4 ™~
g (@)
= @
> =
— =
=3
; 3 3 @ o
&k g z
: a
g2 2 3
2 P
3 2
o .
U .IlHIIIl |‘ 1, I|| I || H | ||I I I | -
20:00 10. Mar 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 11. Mar 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 12. Mar 04:00
| BB RR1 (ST MARTIN D'ENTRAUNES_SAPC SOLOMM) [ rr1hiS2M (Haut-Var Haut-Verdon/1500m,/Plat S2M) B rr1 hs52M (Haut-Var Haut-Verdon/1500m /Plat 52M) |
RR 6h (SOLOMM) de ST MARTIN D'ENTRAUMNES SAPC _—
= 10 P~
5 (®)
= “
> £
b 3 S
=
3 <
E s R
o
. [T || L. L ||| | | I b | ||| | ||I

20:00 10. Mar 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 11. Mar 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 12. Mar 04:00

8 RR1 (ST MARTIN D'ENTRAUNES_SAPC SOLOMM) [l RR1 (PUGET THENIERS_SAPC RADOMEH) |

Pas de veille



5. Retour d’expérience : estimer la fonte nivale

—
.Ecculementa\abasetSh)900[52M18:50]sur’:24H‘[10/0306:00].Ech000H pour sam. 10/03 & 06:00UTC — 'Ecoulement!ilabasetSh)1200[52M‘ls:50]sur:24H‘[10/0300:00]‘EchOOOHpour’sam.'lOy’OB!iOb:OOUTC —
T " [ &

@ Ecoulement & la base (3h) 1200 [S2M 18:50] sur " I

Ecoulement & la base (3h) 200 [S2M 18:50) sur :2; @ Al

~ Couches

Exemple S2M

Ecoulement a
la base

Ecoulement & la base (3h) 1200 [S2M 18:50] sur :24 H, |

de 900m (pas
de neige) =
precipitation)
a 1800m <
précipitation

=> contribution
entre ~1000 et

7 —
1 O O I I I Ecoulement & la base (3h) 1500 [S2M 18:50] sur :24 H, [| Ecoulement  la base (3h) 1800 [S2M 18:50] sur 24 H, [| Ecoulement  la base (3h) 1800 [S2M 18:50) sur -24 H, [
1 ol &

1

Météo-France

jon : 1800 m | Pente : 20 * | Orientation : Sur le plat | Ecoulement a la bas

43°42'N 07°35E 3°47'N 06°30°E - Nom : Haut-Var Haut-Verdon | Elev

TR RSsom. 10/03 06:00  ERACIC T — \ R R dsam. 10/03 06:00 P L R S ¥ e S Yy %




5. Retour d’expérience : estimer la fonte nivale

Massifs montagneux [Massifs montagneux]

= Neécessaire de prendre en
compte les caractéristiques
du bassin versant

= Agréger les contributions de
la fonte nivale par altitude et
orientation

Météo-France
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METEO
FRANCE

Merci de votre attention ...

... des questions ?

Météo-France

cecile.coleou@meteo.fr, arnaud.coupin@meteo.fr
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