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Résumé :

L'hydrologie continentale s'intéresse a tous les aspects du cycle de l'eau des terres émergées et
représente les flux de masse d'eau qui sont échangées. Que ce soit dans le sous-sol, au sein des lacs
ou dans le brassage continu des torrents, I'eau et les processus hydrologiques associés entretiennent un
lien direct avec la dynamique atmosphérique et la variabilité climatique.

La représentation, a I'échelle globale, de ces processus hydrologiques s'appuie sur des techniques de
modélisation qui, au CNRM, passent par un systéme couplé composé du modele de surface ISBA et du
modéle de routage en riviere CTRIP. Ces derniéres années, les progres réalisés sur les paramétrisations
existantes et la représentation des nouveaux processus dans ISBA comme dans CTRIP ont abouti a une
nette amélioration des performances de ce systéme pour des applications hydrologiques régionales ou
globales couplées avec un modeéle de climat.

Dans la continuité de ces efforts, I'objectif principal de cette thése est de développer une paramétrisation
dynamique des lacs pour intégrer leur bilan de masse dans le modeéle global CTRIP a 1/12°. Par ailleurs,
le modéle développé, MLake, propose un diagnostic sur le marnage des lacs afin de permettre le suivi du
niveau d'eau basé sur des mesures satellitaires.

Bénéficiant d'un réseau de mesures dense et de forcages climatiques a haute résolution, le bassin
versant du Rhéne a été choisi pour évaluer localement MLake sur la période 1960-2016. Les résultats
sur trois stations de jaugeages montrent une progression nette des performances de CTRIP dans la
simulation des débits du Rhéne aboutissant a un lissage des hydrographes qui se caractérise par un
écrétement des débits de crues et un soutien a I'étiage. Par ailleurs, la confrontation du diagnostic sur les
niveaux d'eau du Léman avec des mesures locales révéle une capacité du modéle a suivre les cycle
annuels et inter-annuels du marnage.

Une deuxiéme évaluation s'est ensuite portée a I'échelle globale pour confirmer le comportement du
modele dans des conditions hydro-climatiques contrastées. Cette évaluation confirme la capacité du
modeéle a simuler des débits réalistes mais révéle la perturbation importante du cycle hydrologique
naturel par l'anthropisation. Enfin les résultats préliminaires d'une simulation globale démontre l'intérét
d'utiliser MLake avec une amélioration systématique des scores dans les zones de grande densité
lacustre. Ainsi, 45% des stations évaluées, principalement dans les régions arctiques, présentent une
contribution positive de I'intégration de la dynamique en eau des lacs.

Enfin, les travaux engagent une réflexion sur les perspectives d'améliorations, notamment la mise en
place d'une bathymétrie de lacs, en vue d'un couplage avec un modéle de climat et de I'utilisation des
données de la future mission spatiale SWOT.
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