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Evolution du champ de courbure de l’interface air-glace au cours d’une métamorphose d’isothermie de neige 
sèche. Les concavités sont représentées en vert, les convexités en rouge. 

 
15 h après la chute de neige 

 
 

 
20 jours après la chute 3 mois après la chute 

La neige, depuis sa chute jusqu’à sa fonte totale, subit des métamorphoses qui influent sur ses 
propriétés physiques, thermiques et mécaniques. L’obtention d’images 3D de neige par 
microtomographie X permet d’étudier l’évolution de la neige au cours du temps de manière 
très précise. Pour cela, il est nécessaire de disposer d’algorithmes adaptés, permettant 
d’extraire les paramètres physiques significatifs de l’échantillon imagé. Nous présentons des 
algorithmes originaux permettant d’évaluer, à partir d’une image binaire, les vecteurs normaux 
et la courbure moyenne locale en tout point de la surface, ainsi que la surface spécifique et 
l’anisotropie d’un échantillon de neige. Avec ces estimateurs, il est alors possible 
d’implémenter un modèle 3D permettant de simuler la métamorphose d’isothermie de neige 
sèche à partir d’une microstructure observée expérimentalement. Ce modèle, validé par une 
expérience en chambre froide, offre d’intéressantes perspectives pour l’étude des 
métamorphoses. 
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