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1) Description du sujet – livrables attendus

La  mousson  indienne  est  marquée  par  une  série  de  phases,  soit  pluvieuses  sur  le
continent et dites ‘‘actives’’ et soit sèches. Ces phases durent quelques semaines et font partie
de  la  variabilité  intrasaisonnière  de  la  mousson.  Cette  variabilité  a  un  fort  impact  sur  la
production agricole dont dépend la sécurité alimentaire de plus de deux milliards d’humains.
Par exemple, une intense phase humide en juillet 2023 et une longue phase sèche au mois
d’août ont mis en péril la production agricole par des inondations puis un manque d’eau, ce qui
a amené le gouvernement indien à imposer des restrictions sur l’export de certaines denrées
alimentaires pour prévenir des pénuries.

Le principal mode de variabilité intrasaisonnière se traduit  par une propagation d’une
bande longitudinale de pluie de l’Océan Indien équatorial  vers le Nord-Nord-Est jusqu’à 25°
Nord,  après  quoi  cette  bande  se  dissipe  et  une  autre  se  reforme  sur  l’équateur.  Cette
propagation forme un cycle  de 30 à 40 jours qui  est  appelé oscillation intrasaisonnière de
mousson (sigle anglais MISO) et est l’expression saisonnière de l’Oscillation de Madden-Julian.
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Plusieurs mécanismes ont été proposés pour expliquer la propagation vers le Nord. Ces
mécanismes  s’accorde  pour  reconnaître  que  le  transport  d’humidité  crée  un  maximum
d’humidité  au  Nord  de  la  bande  de  pluie  qui  favorise  le  développement  de  la  convection
profonde et donc le déplacement des pluies vers le Nord. Ce transport se caractérise dans la
région un peu plus au Nord de la bande de pluie par une convergence d’air humide dans les
basse couches et une divergence d’air plus sec dans la troposphère libre. Cette divergence
résulte,  via l’accélération de Coriolis,  d’une circulation cyclonique (vorticité  positive) dans la
troposphère  libre  encore  plus  au  Nord  de  la  bande  de  pluie.  C’est  pour  expliquer  cette
circulation cyclonique que les théories divergent : une théorie avance que c’est un effet béta (du
changement du paramètre de Coriolis avec la latitude ; Boos and Kuang, 2010), deux autres
que c’est le transport de vorticité qui crée cette anomalie cyclonique (Jiang et al., 2004 ; Bellon
and Sobel,  2008).  Jusqu’ici,  il  a été impossible de déterminer lesquels de ces mécanismes
opèrent dans la réalité. Mais les réanalyses récentes ont une résolution temporelle (horaire) et
spatiale (0.25°) suffisante pour finalement déterminer quels sont les mécanismes de l’oscillation
intrasaisonnière de mousson.

Le  but  de  ce  stage  est  donc  de  réaliser  un  bilan  précis  de  vorticité  de  l’oscillation
Intrasaisonnière de Mousson dans les réanalyses ERA5 pour déterminer ses mécanismes.  Ce
stage s’inscrit dans une collaboration avec l’Indian Institude ot Technology – Bombay. 

Délivrable 1 : Évaluation de la conservation de la quantité de mouvement et de la variabilité
dans les réanalyses ERA5.

Délivrable 2 :  Développement et  validation de l’analyse de la variabilité intrasaisonnière sur
deux années

Délivrable 3 : Généralisation de l’analyse sur 20 ans.

2) Lieu du stage, durée ou période

Le stage aura lieu au CNRM, dans l’équipe Atmosphère et Modèles (ATMO) du Groupe de 
Météorologie de Grande Echelle et de Climat (GMGEC). La durée du stage est de 4 à 6 mois, 
les dates du stage sont négociables.
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